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Введение 

Одним из важнейших направлений государственной политики в Российской 

Федерации на протяжении последних лет является забота о повышении благосостояния 

населения, и, в частности, о преодолении бедности и её крайних проявлений. Высокая 

социальная и экономическая значимость проблем бедности населения вызывает 

необходимость совершенствования статистических исследований в данной области. 

Достоверная, регулярно получаемая информация о положении бедного населения 

необходима для установления приоритетов социально-экономической политики 

государства. 

Особенно важны исследования на региональном уровне, поскольку регионы 

Российской Федерации различаются по прожиточному минимуму, по минимальной 

оплате труда и по потребительской корзине. 

Объектом исследования является население Российской Федерации. 

Предметом исследования является система статистических показателей, 

характеризующая численность населения с денежными доходами ниже величины 

прожиточного минимума. 

Целью настоящего исследования является выявление зависимости численности 

населения с денежными доходами ниже величины прожиточного минимума. 
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1. Выбор социально-экономических показателей для анализа 

Для исследования выбраны следующие регионы: Алтайский край, Амурская 

область, Волгоградская область, Воронежская область, Нижегородская область, 

Белгородская область, Владимирская область, Ивановская область, Калужская область, 

Курская область, Орловская область, Рязанская область, Тамбовская область, 

Ленинградская область, Архангельская область, Мурманская область, Новгородская 

область, Краснодарский край, Липецкая область, Кировская область, Самарская область, 

Курганская область, Свердловская область, Омская область.  

Анализ статистических сведений (Федеральная служба государственной 

статистики - http://www.gks.ru) позволил выявить факторы, которые влияют на  число 

людей за границей бедности Y: 

X1 – Прожиточный минимум (руб.). 

X2 – Пособие на рождение ребёнка (руб.). 

X3 – Минимальная оплата труда (руб/мес.). 

X4 – Потребительская корзина (руб/1 человек за 1 месяц). 

X5 – Основные показатели сельского хозяйства (руб). 

X6 – Число предприятий. 

X7 – Инвестиции (руб.). 

X8 – Среднедушевые денежные доходы (руб.). 

X9 – Средний размер пенсии детей инвалидов (руб.) 

X10 – Число безработных (чел.). 

X11 – Численность экономически активного населения (тыс.чел.). 

X12 – Пенсия (руб.). 

X13 – Добыча полезных ископаемых (руб.). 

X14 – Строительство (руб.). 

X15 – Транспорт и связь (руб.). 

 

Все собранные данные свели в таблице представленные на рисунке 1-3 в 

соответствии с периодом исследования. 
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Рис. 1. Статистические данные за 2012 год 

 

 

Рис. 2. Статистические данные за 2013 год 
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Рис. 3. Статистические данные за 2014 год 

 

2. Применение методов регрессионного анализа для исследования 

социально-экономических показателей 

Для того, чтобы выявить уравнение необходимо определить зависимость между 

факторами и Y. Приведем пример исследования, выполненного с помощью 

регрессионного анализа, для 1-го фактора.  

Определим вид зависимости X1 от Y по графику, представленный на рисунке 4. 

 

Рис. 4.  Зависимость X1 от Y 
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Получим 5 уравнений, которые описывают данную зависимость: 

 Y=6,95e0,0x1             (1) 

Y=0,0007X1+6,4759;     (2) 

Y=6,13ln(X1)-42,60;     (3) 

Y=0X2+0.01X1-21,92;     (4) 

Y=0,067X0.3756.                    (5) 

Для определения зависимости возьмём уравнения и рассчитаем значение Y, 

погрешность, среднее значение погрешности. В ходе расчётов были получены средние 

значения погрешности для каждого уравнения: 

− среднее значение для уравнения (1) равно 4,641, 

− среднее значение для уравнения (2) равно 6,531, 

− среднее значение для уравнения (3) равно 0,013, 

− среднее значение для уравнения (4) равно 36,618, 

− среднее значение для уравнения (5) равно 0,273. 

Выберем наименьшее среднее значение погрешности  0,013. Из этого следует, что 

уравнение для первого фактора имеет вид: Y=6.13ln(X1) – 42,60; а значит, зависимость 

является логарифмической. 

Аналогичные расчёты проделаем  для остальных факторов, результаты сведём в 

таблицу 1. 

Таблица 1 

Уравнения за 2013 год 

Фактор Уравнение Зависимость 

X1 Y=6,13ln(X1)-42,60 Логарифмическая 

X2 Y=3,054ln(X2)-18,022 Логарифмическая 

X3 Y=0,6393ln(X3)+6,0756 Логарифмическая 

X4 Y=8,4689ln(X4)-54,782 Логарифмическая 

X5 Y=-1,578ln(X5)+28,168 Логарифмическая 

X6 Y=-0,779ln(X6)+19,765 Логарифмическая 

X7 Y=-2,732ln(X7)+41,959 Логарифмическая 

X8 Y=-8,061ln(X8)+92,467 Логарифмическая 

X9 Y=11,203ln(X9)-90,901 Логарифмическая 

X10 Y=-0,0025X10+11,717 Линейная 

X11 Y=-1,07ln(X11)+18,728 Логарифмическая 

X12 Y=1,2944ln(X12)-0,3116 Логарифмическая 
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X13 Y=0,0958ln(X13)+10,755 Логарифмическая 

X14 Y=-0,863ln(X14)+19,643 Логарифмическая 

X15 Y=-0,497ln(X15)+17,801 Логарифмическая 

 

В ходе произведенных расчетов были получены уравнения за 2012 год (таблица 2) 

и за 2014 (таблица 3). 

Таблица 2 

Уравнения за 2012 год 

Фактор Уравнение Зависимость 

X1 Y=7,68ln(X1)-55,4 Логарифмическая 

X2 Y=-2,37ln(X2)+34,22 Логарифмическая 

X3 Y=4,3025ln(X3)-25,249 Логарифмическая 

X4 Y=8,995ln(X4)-57,912 Логарифмическая 

X5 Y=-0,564ln(X5)+17,806 Логарифмическая 

X6 Y=-0,2986ln(X6)+14,940 Логарифмическая 

X7 Y=-0,971ln(X7)+22,913 Логарифмическая 

X8 Y=-7,715ln(X8)+86,899 Логарифмическая 

X9 Y=10,658ln(X9)-83,569 Логарифмическая 

X10 Y=-0,00016X10+11,812 Линейная 

X11 Y=-0,346ln(X11)+14,112 Логарифмическая 

X12 Y=4,935ln(X12)-30,53 Логарифмическая 

X13 Y=0,0602ln(X13)+11,287 Логарифмическая 

X14 Y=-0,3791ln(X14)+15,292 Логарифмическая 

X15 Y=0,0304ln(X15)+11,426 Логарифмическая 

 

Таблица 3  

Уравнения за 2014 год 

Фактор Уравнение Зависимость 

X1 Y=6,44ln(X1)-46,28 Логарифмическая 

X2 Y=16,91ln(X2)-150,06 Логарифмическая 

X3 Y=-1,156ln(X3)+21,636 Логарифмическая 

X4 Y=6,234ln(X4)-37,95 Логарифмическая 

X5 Y=-0,943ln(X5)+21,696 Логарифмическая 
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X6 Y=-0,829ln(X6)+20,248 Логарифмическая 

X7 Y=-3,115ln(X7)+46,36 Логарифмическая 

X8 Y=-7,186ln(X8)+83,303 Логарифмическая 

X9 Y=9,962ln(X9)-81,186 Логарифмическая 

X10 Y=-0,00068X10+11,152 Линейная 

X11 Y=-1,117ln(X11)+18,968 Логарифмическая 

X12 Y=5,9443ln(X12)-40,341 Логарифмическая 

X13 Y=0,0122ln(X13)+11,421 Логарифмическая 

X14 Y=-0,727ln(X14)+18,374 Логарифмическая 

X15 Y=-0,771ln(X15)+21,22 Логарифмическая 

 

3. Прогнозирование социально-экономических показателей 

Введем понятие добавочного коэффициента для полученного уравнения.  По 

каждому фактору было получено 3 уравнения. Рассчитанные уравнения позволяют 

проследить, как меняются уравнения с течением времени. Для того, чтобы составить 

прогноз на будущее, необходимо выявить закономерность изменения коэффициентов. Для 

этого удобно выбрать 2013 и 2014 годы, т.к. экономическая ситуация 2012 года 

достаточно серьезно отличается от текущей. 

Рассмотрим уравнения для первого фактора: 

2013 год: Y=6,13ln(X1)-42,60;   

2014 год: Y=6,44ln(X1)-46,28.    

Для прогноза возьмем уравнение за 2013 год: Y=6,13ln(X1)-42,60.  

Добавочный коэффициент показывает насколько изменились коэффициенты 

уравнения за год. С учетом добавочного коэффициента уравнение прогноза будет иметь 

следующий вид: 

Y=(6,13+0,3⋅n)ln(Х1)-(42,60+3,7⋅n), 

где  Х1 – значение первого фактора, n - год, на который необходимо построить прогноз 

минус 2013 год (т.к. основное уравнение взято за 2013 год). Например, нам необходимо 

построить прогноз за 2015 год при прожиточном минимуме 7500 рублей, уравнение будет 

иметь вид:  

Y = (6,13+0,3⋅2)ln(7500)-(42,60+3,7⋅2) = 10,05. 

Аналогичные расчёты добавочного коэффициента проделаем  для остальных 

факторов, результаты сведём в таблицу 4. 
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Таблица 4 

Добавочные коэффициенты 

Фактор Уравнение 

X1 Y=(6,13+0,38⋅n)lnX1- (42,60+3,7⋅n) 

X2 Y=(3,054-0,7⋅n)lnX2-(18,022+16,205⋅n) 

X3 Y=(0,6393+0,5⋅n)lnX3+(6,0756+15,6⋅n) 

X4 Y=(8,4689+0,52⋅n)lnX4-(54,782+3,13⋅n) 

X5 Y=(-1,578+0,635⋅n)lnX5+(28,168-6,472⋅n) 

X6 Y=(-0,779-0,05⋅n)lnX6+(19,765+0,5⋅n) 

X7 Y=(-2,732-0,383⋅n)lnX7+(41,959+4,4⋅n) 

X8 Y=(-8,061-0,35⋅n)lnX8+(92,467-5,6⋅n) 

X9 Y= (11,203-0,55⋅n)lnX9-(90,901-7,33⋅n) 

X10 Y=(-0,0025-0,0018⋅n)X10+(11,717+0,135⋅n) 

X11 Y=(-1,07-0,047⋅n)lnX11+(18,728+0,24⋅n) 

X12 Y=(1,2944+3,640⋅n)lnX12-(0,3166+30,123⋅n) 

X13 Y=(0,0958-0,035⋅n)lnX13+(10,755+0,532⋅n) 

X14 Y=(-0,863+0,136⋅n)lnX14+(19,643-1,27⋅n) 

X15 Y=(-0,497+0,274⋅n)lnX15+(17,801+3,42⋅n) 

 

Заключение 

Цель работы заключалась в нахождении уравнений, расчета численности населения 

с денежными доходами ниже величины прожиточного минимума. В ходе выполнения 

работы были  выбраны факторы, влияющие на число людей за границей бедности, 

выявлены зависимости и рассчитаны добавочные коэффициенты. Были получены  

уравнения, позволяющие связать экономические данные регионов России с числом людей 

за границей бедности. Полученные уравнения могут быть использованы для 

прогнозирования социально-экономической ситуации в любом регионе России. 
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