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Показано, что при использовании современных компьютерных технологий основные учебно-

методические принципы наиболее полно могут быть реализованы специально разработанными 

комплексами электронных продуктов, построенных по модульной системе. В этом случае 

основу учебной электронной библиотеки по дисциплине составляют тематические модули 

многоцелевого назначения, состоящие из совместно функционирующих в единой программной 

среде (оболочке) материалов для изучения теоретических вопросов, материалов, 

формирующих навыки практического использования приобретенных знаний, и разнообразные 

формы самоконтроля и контроля. Установлено, что включение в учебные модули справочной 

литературы и словарей позволяет расширить представления об изучаемом предмете. Практика 

разработки мультимедийных учебных модулей показывает, что имея достаточно широкий 

перечень тем в определенной области знаний, такой учебный материал легко 

трансформировать под различные учебные задачи. 
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Каждый период времени в истории человечества отмечен поисками новых более эф-

фективных, чем прежние, форм обучения и методических приемов усвоения изучаемого 

материала. Работа по совершенствованию учебного процесса включает многие виды и на-

правления методического и научно-демонстрационного материального обеспечения, в том 

числе и поиск наиболее наглядных форм передачи и преподнесения необходимых знаний. 

Так за последние десятилетия высшая школа внедрила вычислительную технику, киноус-

тановки, телевидение, диктофоны, видеомагнитофоны, слайды, систему компьютерного 

обучения и компьютерные классы.  

Сегодня формируется новая система передачи знаний с помощью компьютерных 

технологий – дистанционное образование, открытое образование, перевернутое обучение,   

электронное обучение [1-3]. которые уже по своей сути уменьшают роль традиционного 

преподавателя, роль личности, сводя ее к статусу консультанта. В то же время за многие 

века сложилась школа передачи знаний от поколения к поколению через учителей, носи-
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телей этих знаний. Сложилась естественная система формирования такой категории чело-

вечества как учитель, которая дала величайшие образцы этой профессии, ярким предста-

вителем которой является выдающийся ученый-технолог, организатор промышленности и 

педагог Эдуард Адамович Сатель, создавший в МВТУ им. Н.Э. Баумана уникальную шко-

лу технологии машиностроения [4].  

При современных тенденциях развития высшего образования [5] главное не сломать 

сложившиеся традиции, школы, индивидуальное лицо каждого вуза за счет стандартиза-

ции и шаблонов. Поэтому желательно на данном этапе внедрения новых форм и возмож-

ностей передачи информации,  в первую очередь, решать задачи повышения качества обу-

чения с помощью компьютерных технологий в классическом варианте очного образова-

ния, которое, как показывают сегодняшние события, далеко не исчерпало своих возмож-

ностей. Такой подход позволит избежать тех потерь, которые  в данный момент невоз-

можно оценить, но которые может принести с собой отказ от наработанных тысячелетия-

ми способов, методических приемов передачи знаний, обеспечивающих научно-

технический прогресс до настоящего времени. 

Для совершенствования традиционных форм обучения за счет использования ком-

пьютерных технологий авторами разработано свыше тридцати мультимедийных учебных 

изданий. Это учебники, учебные пособия, краткий технологический словарь, расчетно-

исследовательская программа, научные издания и др. Часть из них, представлена в [6].  

Учебные материалы создавались в поддержку дисциплин «Перспективные техноло-

гии реновации» и «Технология конструкционных материалов». Они не являются ремей-

ком и аналогов не имеют. Мультимедийному учебнику [7] присвоен гриф «Рекомендовано 

УМО по университетскому политехническому образованию в качестве учебника для сту-

дентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям 150700 «Машино-

строение» и 160401 «Проектирование, производство и эксплуатация ракет и ракетно-

космических комплексов». 

Разработка электронных учебных материалов осуществлялась с учетом основной 

концепции отечественного образования – раскрыть общие закономерности процессов и 

явлений, дать их теоретическое обоснование, способствуя тем самым более глубокой 

фундаментальной базе получаемых знаний. Мультимедийные учебные материалы вклю-

чают современные разработки в области технологии машиностроения, физики процесса 

резания, создания новых методов обработки, разработки конструкций специальных тех-

нологических установок и устройств, реализующих высокоэффективные технологии, в 

том числе авторские. 

Электронные документы широко используют возможности информационных техно-

логий: цветные и черно-белые графические иллюстрации, цветные анимационные изо-

бражения, отображающие знания о физико-химических процессах и кинематике слож-

нейших явлений, аудио- и видеофрагменты, подвижные натурные объекты, микрофото-

графии и др., а также многоступенчатые гиперссылки. Кроме того, в разработанных муль-

тимедийных учебных изданиях в качестве подвижного иллюстративного материала ис-
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пользованы оцифрованные фрагменты учебных кинофильмов по различным предметам – 

физике, химии, материаловедению, технологическим дисциплинам [8].  

Опыт работы с электронным ресурсом в студенческой аудитории показывает, что 

наиболее целесообразно базу учебных материалов создавать не в виде традиционных по 

объему и содержанию учебников, справочников и энциклопедий, обеспечивающих кон-

кретную учебную дисциплину по конкретной специальности, а в виде законченных элек-

тронных учебных модулей по отдельным темам [9]. В этом случае основу учебной элек-

тронной библиотеки по теме дисциплины составляет модуль, который включает совмест-

но функционирующие в единой программной среде (оболочке) материалы для изучения 

теоретических вопросов, материалы, формирующие навыки практического использования 

приобретенных знаний, и разнообразные формы самоконтроля и контроля. 

Примером такого системного обучающего модуля может служить учебное пособие 

[10]. Данное пособие имеет многоцелевую функцию. Оно может быть использовано при 

чтении лекций, проведении лабораторных работ, семинаров, выполнении домашних зада-

ний, курсовых и дипломных проектов, написании рефератов, в качестве дополнительного 

материала к лекциям и традиционным учебникам. Предназначено как для аудиторных за-

нятий, так и внеаудиторных. 

Модуль сформирован на основе разных видов учебных материалов, разработанных к 

настоящему времени. В учебном пособии изложены современные представления об обра-

батываемости резанием (Глава 1), а также обрабатываемости материалов с разными физи-

ко-механическими свойствами (Глава 2). Это  коррозионностойкие и жаропрочные стали 

и сплавы, высокопрочные стали, титановые сплавы, покрытия, полученные газотермиче-

скими методами напыления, чугуны, композиционные материалы. Приведены практиче-

ские рекомендации по выбору рациональных режимов обработки, как при изготовлении 

деталей машин, так и при их реновации (Главы 3, 4). Пособие содержит полную электрон-

ную версию справочника  «Режимы резания труднообрабатываемых материалов /Я.Л. Гу-

ревич, М.В. Горохов, В.И. Захаров и др. 2-е изд. – М.: Машиностроение, 1986. - 240 с.», 

расчетно-исследовательскую программу [11] и описание последовательности работы с 

ней. Включает мультимедийный словарь технологических терминов и понятий, а также 

контрольные вопросы для самотестирования. Имеет страницу, с которой можно войти в 

библиотеку МГТУ им. Н.Э Баумана. 

Электронное учебное пособие снабжено подвижными иллюстрациями в виде анима-

ций и видеофрагментов, неподвижными  микрофотографии, фотографии, рисунки цвет-

ные и черно-белые, таблицы, схемы, графики, текстовые документы, пример такого доку-

мента представлен на рис.1 
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Рис. 1 

 

Включение в учебные издания подобных текстовых документов способствует сохра-

нению связи между поколениями и сохранению первоисточников полученных знаний.  

Выдающийся конструктор артиллерийских систем В.Г. Грабин первый в мире еще в 

конце 30-х годов прошлого века предложил и реализовал идею обеспечения тесного взаи-

модействия всех служб при параллельном проектировании конструкции, технологии, обо-

рудования и инструмента, что было беспрецедентным в мировой практике и получило на-

звание скоростной высокопроизводительной организации труда, а позже – метода техни-

ческой подготовки производства [4]. Сейчас, к сожалению, даже в преподавательской сре-

де технологов часто можно слышать, что все это идет с Запада. 

О результатах внедрения Новой Системы в производство артиллерийских систем 

пишет сам В.Г. Грабин (см. рис. 1). 

Главной особенностью функционирования системного обучающего модуля является 

использование возможности оперативного доступа к любому его элементу (теоретический 

материал по изучаемой теме – справочник – словарь – расчетная программа и т.п.), к лю-

бой информационной ячейке, в любой последовательности. Обучающий модуль разрабо-
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тан по схеме компьютерной энциклопедии, когда на поле (фрейме) справа располагается 

текстовой материал с иллюстрациями, а слева меню (рис.2)..  

 

 

Рис. 2 

 

Такая структура модуля обеспечивает быстрый переход ко всем его элементам и 

представляется наиболее удобной для обучающегося. Встроенная справочная литература 

позволяет при желании расширить представления об изучаемом предмете и смежных с 

ним дисциплинах, формируя тем самым энциклопедический подход к обучению (рис. 3).  

В текстах отдельных элементов модуля выделены термины, понятия и физические 

явления, которые даются в данном контексте впервые или являются вторичными и служат 

для того, чтобы акцентировать на них внимание и, при необходимости повторить в необ-

ходимом объеме встречавшийся ранее материал. Аналогичную структуру имеют мульти-

медийные учебные модули и по другим темам  [12-14 и др.]. 

В 2011 году в МГТУ им. Н.Э. Баумана  было широко внедрено обучение по двух-

уровневой схеме «бакалавр-магистр». В то же время на некоторых факультетах и специ-

альностях уровень обучения сохранился – специалист (т.е. инженер) [5]. Разнообразие 

уровней подготовки привело к изменению программ и количества часов по указанным 

выше дисциплинам, и, следовательно, пересмотру содержания и структуры учебных изда-

ний.  
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Рис. 3 

 

По мнению авторов, системный обучающий модуль несет в себе технические и ме-

тодические средства, обеспечивающие приобретение необходимых знаний и практических 

навыков по теме дисциплины, а также возможность получения углубленных знаний об 

изучаемом предмете. Имея необходимые компьютерные наработки в виде достаточно ши-

рокого перечня тем в определенной области знаний, такой учебный материал легко 

трансформировать под различные учебные задачи [15].  Например, можно компоновать 

оптимальные по объему и уровню знаний подборки тем по изучаемым курсам с учетом 

специфики различных учебных специальностей и специализаций и уровня подготовки 

(инженер, бакалавр, магистр). Результатом такого опыта может служить совместная рабо-

та преподавателей МГТУ им. Н.Э. Баумана и Московского государственного открытого 

университетом им. В.С. Черномырдина [16]. 

Таким образом, компьютерные технологии при выполнении разумного сочетание 

новых форм обучения с традиционными и в сочетании с другими видами технических 

средств могут служить основой новой будущей системы обучения. 
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The paper shows that with using modern computer technologies the educational and meth-

odological principles can be most completely implemented through the specially designed mod-

ule-based electronic packages. In this case the learning electronic library in discipline is based on 

the multi-purpose thematic modules, which comprise materials working together in common 

software environment to study theoretical issues and materials to form skills for using the ac-

quired knowledge in practice and various forms of self-control and control. It was found that ref-

erence books and dictionaries included in training modules allow an added value in the studied 

subject. The practice of development of multimedia training modules shows that quite a wide 

range of topics in the particular area of expertise enables an easy transformation of such educa-

tional material for different learning tasks. 
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