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Введение 

Автоматическая генерация вопросов на естественном языке является одной из акту-

альных задач компьютерной лингвистики [1]. Системы, обладающие подобной функцио-

нальностью, как правило, используются в сфере образования для проверки знаний уча-

щихся, а именно при составлении вопросов по теоретическому материалу [2]. 

Система автоматической генерации вопросов на основе определенного набора доку-

ментов должна сгенерировать к ним наиболее полный список вопросов и вариантов отве-

тов. При этом основная трудность заключается в составлении сложных по структуре во-

просов [3]. Как правило, такие вопросы основываются на информации из различных ча-

стей текста, которая связана между собой только по смыслу. Существующие системы не 

позволяют составлять сложные вопросы, так как данная задача влечет за собой множество 

сложностей и проблем, которых можно избежать при составлении простых вопросов из 

нескольких слов и на основе одного предложения. 

Для построения системы генерации сложных вопросов необходимо провести деталь-

ный анализ существующих методов генерации вопросов и выбрать из них в наибольшей 

степени удовлетворяющие основным требованиям поставленной задачи. 

1. Генерация вопросов на основе деревьев И/ИЛИ 

Метод генерации вопросов на основе деревьев И/ИЛИ позволяет автоматически гене-

рировать набор тестовых вопросов заданного типа. Он широко используется при состав-

лении задач для учебников [4]. Его особенностью является использование уже имеющихся 

данных о структуре вопроса, что позволяет составлять сложные вопросы, состоящие из 

неограниченного числа слов и предложений. Метод включает в себя следующие этапы:  

1. Построение дерева И/ИЛИ, описывающего структуру вопроса. Все вершины дерева 

помечаются как постоянные или переменные. В постоянных узлах содержится 

неизменная информация, а для переменных задаются множества возможных значе-

ний. 
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2. Обход дерева с целью перебора всех возможных комбинаций его узлов. К каждой 

комбинации применяются определенные алгоритмы, проверяющие ее коррект-

ность, т.е. использование соответствующих смыслу вопроса числовых значений и 

качественных характеристик. В случае если комбинация таковой не является, то 

при построении вопроса она не учитывается. 

3. Формирование набора тестовых вопросов из полученных комбинаций вершин. 

Таблица 1. Достоинства и недостатки метода генерации вопросов на основе деревьев И/ИЛИ. 

Недостатки Достоинства 

1. Каждый тип вопросов требует отдельного 

построения дерева; 

2. Формирование структуры дерева вопроса, 

а так же заполнение его узлов (постоянных 

и переменных) выполняется вручную; 

3. Составление алгоритмов для проверки 

корректности вопросов выполняется вруч-

ную для каждого типа вопросов [5]. 

1. Высокая скорость генерации вопросов; 

2. Большое число вариантов тестовых вопро-

сов одного типа. 

2. Генерация тестовых вопросов по шаблонам 

Метод генерации тестовых вопросов по шаблонам позволяет автоматически генери-

ровать вопросы, используя определенный набор шаблонов [6]. Применение такого шабло-

на к определенной части текста позволяет выполнить ее перестроение в вопрос. Как пра-

вило, данный метод используется для построения вопросов к текстам, находящимся в 

структурированном формате, таким как словари, представленные в виде массива 

пар:<Термин, Определение>. Данный метод позволяет формировать вопросы довольно 

специфических типов: вопрос-меню, заполнение пропущенного поля или указание пра-

вильного ответа для его заполнения, расстановка перечисленных элементов в пропущен-

ные поля предложения и т.д. 

Таблица 2. Достоинства и недостатки метода генерации тестовых вопросов по шаблонам 

Недостатки Достоинства 

1. Ограничение количества типов генерируе-

мых вопросов по причине использования 

ограниченного числа шаблонов; 

2. Возможность генерации вопросов только к 

текстовым данным в определенном форма-

те [7]. 

1. Высокая скорость генерации вопроса; 

2. Составление вопросов различных типов. 

3. Генерация вопросов путем перестроения предложения 

Суть метода генерации вопросов путем перестроения предложения заключается в пе-

рестроении утвердительного предложения в вопросительное [1]. Он включает в себя сле-

дующие этапы: 

1. Выбор объекта вопроса. Как правило, вопрос задается к подлежащему, сказуемому, 

определению или обстоятельству. 

2. Подбор вопросительного слова. 
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3. Перестроение предложения в зависимости от объекта вопроса. 

Таблица 3. Достоинства и недостатки метода генерации вопросов путем перестроения предложения 

Недостатки Достоинства 

1. Ошибки в определении рода и падежа вопроси-

тельного слова; 

2. Генерация вопросов на основе только одного 

предложения; 

3. Ограниченное число объектов вопроса [8]. 

1. Простая реализация. 

4. Генерация вопросов на основе текстового корпуса 

Метод генерации вопросов на основе текстового корпуса позволяет автоматически ге-

нерировать набор различных вопросов сразу ко всему текстовому корпусу, т.е. набору 

текстов, объединенных определенной общей тематикой [9]. Он включает в себя три ос-

новных этапа (рисунок 1): 

 

Рис. 1. Основные этапы метода генерации вопроса на основе текстового корпуса 

 1. Предварительная обработка текста. На данном этапе выполняются подготовитель-

ные действия по обработке текста, необходимые для проведения двух последую-

щих этапов: 

 1.1. Разбиение текста на предложения. Основная сложность на данном этапе за-

ключается в определении границ предложения. Анализируемый текст может 

содержать различные аббревиатуры и сокращения, что существенно затрудняет 

поиск границ предложения. Для решения данной проблемы используются раз-

личные регулярные выражения и правила, согласно которым шаблоны приме-

няются к тексту.  

 1.2. Построение дерева предложения. Заключается в перестроении предложения 

из своей линейной формы в древовидную [9]. Полученное дерево размечается 

стандартным набором тегов [9], которые в дальнейшем используются в процес-

се формирования вопроса. 

 1.3. Дробление сложных предложений. Дерево предложения позволяет с легко-

стью определить — описывает оно простое предложение или сложное. Суть 

данного этапа заключается в разбиении сложных предложений на простые, что 

позволяет упростить дальнейшую обработку текста, поделив его на атомарные 

структуры. 

 1.4. Перерасчет тегов. Данный процесс необходим так, как при перестроении де-

ревьев значения определенных тегов могло поменяться. 

 2. Фильтрация предложений. Процесс основывается на идее систем автореферирова-

ния, которые удаляют из текста «неважные» в определенном контексте предложе-
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ния. «Значимость» предложения зависит от количества набранных им очков. На 

основе их количества удаляются те предложения, число очков которых не вошло в 

заданный диапазон. При этом необходимо, чтобы каждое предложение было оце-

нено ровно один раз. Очки предложения рассчитываются как среднее среди очков 

всех входящих в него слов, очки которых обуславливаются их частотой вхождений 

в текстовый корпус. Далее все предложения сортируются по количеству набранных 

очков и удаляются предложения с наибольшими и наименьшими баллами. 

 3. Генерация вопроса. На данном решаются следующие задачи: 

 3.1. Подготовка предложения. Чтобы облегчить процесс перестроения предло-

жения, на данном этапе опускаются или заменяются некоторые части предло-

жения, представляющие неважные детали. К ним относятся: замена сокращений 

на соответствующие длинные формы; удаление знаков препинания; написание 

первого слова в предложении с маленькой буквы, если оно не является именем 

собственным. 

 3.2. Определение объекта вопроса. 

 3.3. Разметка дерева. Помечаются все части дерева, которые в процессе построе-

ния вопроса должны оставаться неизменными. Это помогает избежать употреб-

ления в вопросе лишней информации. 

 3.4. Выделение возможных ответов на поставленный вопрос. Заключается в 

нахождении части предложения, которая может являться ответом на поставлен-

ный вопрос. Вариантов ответа может быть несколько. Далее они размечаются 

аналогично разметке деревьев. Каждому полученному дереву для данного 

предложения соответствует уникальный ответ. В данном процессе можно за-

дать порядка шести типов вопросов 

 3.5. Перестановка слов в предложении. 

 3.6. Генерация ответа. Он известен, так как на основе него мы генерировали во-

прос. 

 3.7. Добавление в начало и конец вопроса вопросительных слов. 

 3.8. Удаление ответа из дерева. 

Таблица 4. Достоинства и недостатки метода генерации вопросов на основе текстового корпуса 

Недостатки Достоинства 

1. Сложности в реализации; 

2. Невысокая производительность; 

3. Использует стороннее ПО [10]. 

1. Генерирует вопросы к текстовому корпусу; 

2. Ошибки при построении вопросов практи-

чески отсутствуют. 

5. Сравнение методов 

Для построения системы генерации сложных вопросов, было проведено детальное 

сравнение рассмотренных методов по наиболее важным для нее параметрам. Результаты 

сравнения представлены в таблице 5. 
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Таблица 5. Пример оформления таблицы 

Признак 

Генерация вопро-

сов на основе дере-

вьев И/ИЛИ 

Генерация вопро-

сов по шаблонам 

Генерация вопросов 

путем перестроения 

предложения 

Генерация во-

просов на основе 

текстового кор-

пуса 

максимально возможная 

длинна вопроса (в сло-

вах) 

не ограничена зависит от исполь-

зуемого шаблона 

зависит от длинны 

предложения 

не ограничена  

количество возможных 

типов генерируемых 

вопросов 

не ограничено до 5 1 1 

количество членов 

предложения, к кото-

рым может задаваться 

вопрос 

все подлежащее и ска-

зуемое 

подлежащее, сказу-

емое, определение 

все самостоя-

тельные части 

речи 

типичные ошибки при 

генерации вопросов и 

их количество 

согласование слов 

при некорректном 

построении дерева 

или неверном ука-

зании значений в 

узлах 

нет большое количество 

неверно согласован-

ных вопросительных 

слов (по роду, паде-

жу, числу) 

нет 

зависимость от входных 

данных  

задание структуры 

дерева, данных в 

его узлах и правил 

проверки коррект-

ности комбинаций 

вершин 

исходные тексты 

должны находится 

в определенном 

структурированном 

виде 

исходные тексты 

должны быть разби-

ты на предложения 

нет 

Согласно таблице, для составления сложных вопросов разумно использовать метод 

генерации на основе текстового корпуса. Данный метод позволяет избежать зависимостей 

от формы представления, объема и размера исходного текста и позволяет генерировать 

вопросы практически к любому значимому члену предложения. Однако для добавления 

возможности генерации вопросов различных типов данный метод нужно скомбинировать 

с методом генерации вопросов по шаблонам, что позволит в большей степени разнообра-

зить конечный набор задаваемых к текстам вопросов. 

Заключение 

В статье были рассмотрены основные методы генерации вопросов на естественном 

языке: на основе деревьев И/ИЛИ, по шаблонам, путем перестроения предложения, на ос-

нове текстового корпуса. Для каждого метода были подробно описаны его принципы ра-

боты, а так же существенные преимущества и недостатки. Для решения задачи построения 

сложных вопросов было проведено сравнение данных методов по наиболее важным пара-
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метрам. В результате было решено использовать метод генерации вопросов на основе тек-

стового корпуса в комбинации с методом генерации вопросов по шаблонам, так как дан-

ная комбинация позволяет получать разнообразный набор сложных вопросов различных 

типов. 
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