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Введение 

Важнейшей целью современного технического исследовательского университета яв-

ляется подготовка специалистов для высокотехнологичных отраслей экономики. Будущие 

выпускники должны уметь ставить и решать проблемы, критически мыслить, брать на се-

бя ответственность за принятые решения,  уметь держаться перед аудиторией. Кроме того, 

они должны понимать возможности современных информационных технологий и знать 

иностранные языки.  

Ректор МГТУ им. Н.Э. Баумана в докладе «О положении университета» на конфе-

ренции научно-педагогических работников, представителей других категорий работников 

университета и обучающихся перед началом 2011/12 учебного года отметил, что в уни-

верситете необходимо развивать преподавание на иностранных языках (О положении 

университета. Доклад ректора МГТУ им. Н.Э. Баумана д-ра техн. наук, профессора А.А. 

Александрова на конференции научно-педагогических работников, представителей дру-

гих категорий работников университета и обучающихся. Бауманец, № 8 (3506), 27 сентяб-

ря 2011 г.). 

Таким путем можно не только привлекать иностранных студентов, но и интегриро-

вать бауманцев в международную образовательную систему. Знание профессиональной 

терминологии на иностранном языке позволит работать с научной литературой, писать 

статьи в зарубежные журналы, выступать на международных конференциях и подгото-

виться к сдаче кандидатского минимума по иностранному языку.  

Программой развития МГТУ им. Н.Э. Баумана на 20092018 гг. предусмотрено  

«…усовершенствовать систему международного взаимодействия c ведущими зарубежны-

ми университетами и фирмами (стажировки научных сотрудников, совместные научные и 
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методические разработки, участие в научно-образовательных программах, обмен препо-

давателями и аспирантами)» [1]. 

Поскольку без математики невозможно изучение ни одной технической дисципли-

ны, то хотелось бы высказать предложения по организации и проведению факультативно-

го учебного курса «Математика на английском языке» на факультете «Фундаментальные 

науки» МГТУ им. Н.Э. Баумана. Надеемся, что  изучение этого курса будет способство-

вать повышению качества учебного процесса в МГТУ им. Н.Э. Баумана. В статье развиты 

предложения, высказанные в [2]. 

Цели курса — изучение математической терминологии на английском языке и по-

вторение  пройденного ранее материала по курсу высшей математики. Особое внимание 

уделяется нестандартным задачам, развивающим математическое мышление. Занятия рас-

считаны на студентов старших курсов и аспирантов МГТУ им. Н.Э. Баумана. 

1. Структура курса «Математика на английском языке» 

В рамках курса слушатели изучат специальную терминологию, научатся работать с 

англоязычными математическими текстами, ознакомятся с зарубежными программами по 

математике и таким образом смогут подготовиться как к вступительному экзамену в ас-

пирантуру или экзамену кандидатского минимума по иностранному языку, так и к воз-

можной научной стажировке за границей.  

Краткое содержание курса представлено ниже. 

Тема 1. Основы алгебры и введение в анализ 

Арифметические действия. Типы чисел. Приближенные вычисления. Корни. Сте-

пень с рациональным показателем. Простейшие уравнения и неравенства. Прогрессии. 

Текстовые и логические задачи.  

Функция и ее график. Тригонометрические функции. Логарифмическая и показа-

тельная функции. Преобразования графиков. 

Бином Ньютона. 

Тема 2. Геометрия 

Планиметрия и стереометрия. Основные теоремы и соотношения. 

Тема 3. Дифференциальное и интегральное исчисление 

Пределы. 

Производная. Экстремум. Точки перегиба. Практические задачи на максимум и ми-

нимум. Построение касательной и нормали. Вычисление частных производных. 

Неопределенный интеграл. 

Определенный интеграл и его приложения. Нахождение площадей и объемов.  

Простейшие дифференциальные уравнения. Постановки краевых задач.  
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Тема 4. Кратные интегралы, теория поля, ряды 

Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Их приложения. 

Теория поля. Основные теоремы. 

Числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье. 

Тема 5. Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

Векторы и операции с ними. 

Уравнения прямой и плоскости. 

Кривые второго порядка. 

Матрицы и операции с ними. 

Линейные операторы. Вычисление собственных чисел и собственных векторов. 

Тема 6. Основы теории вероятностей 

Комбинаторика. 

Виды событий. Диаграммы Эйлера — Венна.  

Сложение и умножение вероятностей. Условная вероятность. 

Нормальное и биномиальное распределения. 

Числовые характеристики случайных величин. 

Тема 7. Теория функций комплексного переменного 

Комплексные числа и операции с ними. 

Функции комплексного переменного. Их дифференцирование и интегрирование. 

Особые точки функции комплексного переменного. 

В качестве возможных направлений развития курса стоит указать как приложения 

математики к решению задач теоретической механики и механики сплошных сред, так и 

элементы численных методов.  

2. Особенности курса «Математика на английском языке» 

Первой особенностью курса является изучение математической терминологии на 

английском языке — набора английских терминов и выражений, встречающихся в стать-

ях, учебниках, на экзаменах, лекциях. Ожидается, что в рамках курса студенты пополнят 

свой словарный запас как минимум на 100200 терминов.  

При обучении математике на английском языке важно дать понять студентам, что 

они должны воспринимать математический контекст,  используя  знания, полученные  при 

изучении математики на русском языке. При этом понимание будет зависеть от степени 

знания английского языка. Преподавателю математики на английском языке нужно как 

можно точнее передавать все значения, которые несут в себе слова и термины. В начале 

каждого занятия или перед изложением особо сложного материала необходимо  уделить 

внимание терминам и узкоспецифичным выражениям [3].  
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Второй особенностью курса является то, что англоязычная математика в гораздо 

большей степени нацелена на практические приложения. Говорят, что основной целью 

западного математического образования является know how, а российского  —  know why, 

и поэтому у наших студентов могут возникнуть трудности при решении задачи, описан-

ной в терминах конкретной житейской ситуации [3]. 

В то же время  некоторые зарубежные экзаменационные задачи подаются несколько  

иначе по сравнению с тем, к чему привыкли российские школьники и студенты, изучая мате-

матику на русском языке, требуют использования знаний по нескольким темам одновремен-

но. Например, при решении приведенной ниже задачи из программы международного бака-

лавриата International Baccalaureate [4, 5] требуется знание как теории вероятностей, так и 

теории множеств. 

At a large school, students are required to learn at least one language, Spanish or French. 

It is known that 75 % of the students learn Spanish, and 40 % learn French. 

(a) Find the percentage of students who learn both Spanish and French.  

(b) Find the percentage of students who learn Spanish, but not French.  

At this school, 52 % of the students are girls, and 85 % of the girls learn Spanish. 

(c) A student is chosen at random. Let G be the event that the student is a girl, and let S be 

the event that the student learns Spanish. 

(i) Find P(G∩S) . 

(ii) Show that G and S are not independent.  

(d) A boy is chosen at random. Find the probability that he learns Spanish.  

Другой пример из этой же программы экзамена — задача с двумя параметрами по 

теме «Системы линейных алгебраических уравнений». 

The system of equations is known to have more than one solution. Find the value of a and 

the value of b . 

2x  y + 3z = 2 

3x + y + 2z = 2 

 x + 2y + az = b. 

Третья особенность курса — наличие нестандартных задач, развивающих математи-

ческое мышление. 

Например, в приведенной ниже задаче, выбранной среди заданий экзамена GMAT 

[6], заложена идея геометрической прогрессии. Однако, как показывает опыт, увидеть эту 

идею не так просто. 

It takes 30 days to fill a laboratory dish with bacteria. If the size of the bacteria doubles 

each day, how long did it take for the bacteria to fill one half of the dish? 

Другим возможным типом нестандартных задач являются задачи на достаточность 

данных [6]. Нужно понять, каких из двух приведенных дополнительных условий и в какой 

комбинации достаточно для однозначного ответа на заданный вопрос. Например: 

Is a = b?  

(1) aba = a. 
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(2) bab = b. 

Варианты ответа: 

(а) Statement (1) ALONE is sufficient, but statement (2) is not sufficient.  

(в) Statement (2) ALONE is sufficient, but statement (1) is not sufficient.  

(с) BOTH statements TOGETHER are sufficient, but NEITHER statement ALONE is suffi-

cient.  

(d) EACH statement ALONE is sufficient.  

(е) Statements (1) and (2) TOGETHER are NOT sufficient. 

Для обучения студентов математике на английском языке предлагается использовать 

иностранные учебники как по общим курсам высшей математики, например [7, 8], так и 

предназначенные для подготовки к конкретным экзаменам, например [46, 9]. 

3. Организационно-методическое содержание занятий по курсу 

«Математика на английском языке».  

Как и при проведении контрольных самостоятельных работ студентов [10], основная 

задача курса «Математика на английском языке» заключается в создании условий для раз-

вития интеллектуальной инициативы и мышления студентов. Основными принципами 

должны стать перевод всех студентов на индивидуальную форму работы, переход от фор-

мального пассивного выполнения заданий студентами к познавательной активности, форми-

рованию собственного мнения при решении поставленных проблем и задач. Цель преподава-

теля  —  научить студента осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным мате-

риалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации и самовоспитания, 

привить умение непрерывно повышать свою квалификацию. Задача преподавателя  —  уви-

деть и развить лучшие качества студента как будущего специалиста высокой квалификации.  

Студенты могут выполнять задания как индивидуально, так и малыми группами 

(творческими бригадами). Решение задачи оценивается другой бригадой по круговой сис-

теме. Публичное обсуждение и защита своего варианта усиливают стремление к качест-

венному решению задачи.  

Планируются подготовка и проведение студентами докладов и презентаций, что  по-

высит мотивацию к активной учебной деятельности и самообразованию.  

Таким образом, организационно-методическое содержание занятий может включать 

в себя следующее: 

 проведение входного контроля, позволяющего оценить уровень готовности студен-

та к освоению курса, разбор заданий и анализ ошибок, рекомендации к устранению 

пробелов; 

 ознакомление с основными источниками информации по курсу: печатными и элек-

тронными учебниками, учебными и методическими пособиями, электронными 

конспектами лекций, справочными изданиями, в том числе интернет-ресурсами; 
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 контроль усвоения материала путем проведения экспресс-опросов по конкретным 

темам, тестового контроля знаний, опроса студентов в форме игры «Что? Где? Ко-

гда?» и т. д.; 

 контроль усвоения набора английских терминов и выражений, используемых при 

преподавании математики на английском языке; 

 проведение учащимися самотестирования по отдельным разделам, модулям и дис-

циплине в целом, в том числе с использованием информационно-

коммуникационных технологий; 

 разбор ошибок, допущенных в ходе написания контрольной работы, выполнение 

работы над ошибками; 

 студенческие доклады и презентации. 

При проведении занятий планируется активно использовать информационно-

коммуникационные технологии, в частности имеющуюся на кафедре «Прикладная мате-

матика» (ФН-2) интерактивную электронную доску Smartboard. С ее помощью можно бу-

дет решать задачи, показывать презентации, в том числе к студенческим докладам, и ис-

пользовать контент виртуальной образовательной среды. Следует отметить, что модерни-

зация образовательного и научно-исследовательского процессов на основе использования 

современных информационных технологий предусмотрена Программой развития МГТУ 

им. Н.Э. Баумана на 20092018 гг. [1]. 
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