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В статье рассмотрено поведение биохимически активных структур в поле 

низкочастотных акустических воздействий.  Известно что колебания в инфразвукового   

диапазона оказывает неблагоприятное воздействие на протекающие биохимические 

процессы в организме человека. В частности известно, что при старте ракет космонавты 

испытывают это явление, которое нарушает работу органов зрения на целые сутки 

[5,10,13]. Для изучение данного эффекта был выбран иод-крахмальный комплекс, так как 

известно, что эта структура реагирует на низкочастотные воздействия [1,10,11]. В 

результате чего обесцвечивается. Синяя окраска комплекса пропадает и не 

восстанавливается [1-4, 8-14]. Ранее нами было установлено, что:  

1) Скорость обесцвечивания клатратного комплекса амилопектоиодина, 

образованного иодом с амилопектином, увеличивается с повышением температуры 

воздействия. 

 2) При охлаждении после термического воздействия до стандартной температуры, 

цвет клатратного комплекса амилопектоиодина возвращается не полностью. 

 3) Установлена зависимость между температурой нагревания и процентным 

соотношением возвращаемой оптической плотности раствора клатрата. 

Нами было изучено поведение иод-крахмального комплекса в поле низкочастотных 

воздействий в в интервале от 2 до 25 Гц. при стандартной температуре в 25
0
С и звуковом 

давлении 40 дБ. Комплекс был рассмотрен по фракциям: амилопектина  его содержание в 

крахмале составляет примерно 80% [7] и амилозу на которую приходиться 20% [6]. 
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Исследование проводилось с использованием оптического метода. Установлены 

изменения оптической плотности на длине волны 540 нм при (табл.1). 

 

Таблица 1 

Изменение оптической плотности амилопектоиодина (АП) и амилоиодина (АЛ) 

при различных частотах воздействия 

Частота 0 мин. 5 мин. 10 мин. 20 мин. 30 мин. 

АП 10 Гц. 1,039 1,059 1,009 1,010 0,922 

АЛ 10 Гц. 1,270 1,236 1,184 1,130 1,014 

АП 15 Гц. 1,034 0,951 0,888 0,783 0,668 

АЛ 15 Гц. 0,98 0,927 0,880 0,808 0,684 

АП 20 Гц. 1,080 1,054 1,042 1,017 0,995 

АЛ 20 Гц. 1,093 1,066 1,073 1,050 1,049 

АП 25 Гц. 0,890 0,902 0,897 0,903 0,887 

АЛ 25 Гц. 1,044 1,046 1,049 1,040 1,042 

 

Определены константы скорости термического обесцвечивания (табл.2). На рис. 1-

4 приведены графики изменения оптической плотности при частотах в интервале 10 – 25 

Гц. Ранее было установлено, что при частотах свыше 25 Гц. изменения оптической 

плотности растворов амилопектоиодина не наблюдаются.  
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Рис. 1. Зависимость оптической плотности от времени при частоте 10 Гц. 
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Рис. 2. Зависимость оптической плотности от времени при частоте 15 Гц 

 

 

2,2

2,25

2,3

2,35

2,4

2,45

2,5

2,55

2,6

2,65

2,7

0 5 10 15 20 25 30τ (мин.)

 l
n

(D
*

1
0

) Амилоиодин

Амилопектоиодин

Иод-Крахмал

 
Рис. 3. Зависимость оптической плотности от времени при частоте 20 Гц. 
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Рис. 4. Зависимость оптической плотности от времени при частоте 25 Гц. 

 

 

 

 



 

Молодежный научно-технический вестник ФС77-51038, ISSN 2307-0609  

 

Таблица 2 

Константы скорости обесцвечивания (k*10
3
, сек

-1
) при разных температурах 

Частота 10 Гц. 15 Гц. 20 Гц. 25 Гц. 

АП 0,0663 0,2427 0,0455 0,0019 

АЛ 0,1250 0,1871 0,0228 0,0010 

 

Было установлено, что максимальная скорость обесцвечивания комплексов 

амилопектоиодина и амилоиодина наблюдается на частоте 15 Гц. (рис. 5) - оптимальная 

частота звукохимического процесса. Обесцвечивание клатратного комплекса 

амилопектоиодина происходит необратимо. 
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Рис. 5. Зависимость изменения оптической плотности амилопектоиодина и амилоиодина 

от частоты воздействия.  

 

 

Заключение 

 

 Из полученных экспериментальных данных можно сделать следующие выводы. 

 1) Скорость обесцвечивания клатратного комплекса иодкрахмал, имеет 

максимальное значение при частоте 15 Гц. 

 2) В поле низкочастотного акустического воздействий обесцвечивание клатратного  

комплекса амилопектоиодина проходит необратимо. 
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 3) Установлено, что низкочастотные акустические воздействия способны 

существенно ускорять процесс обесцвечивания биохимические активные структуры, 

иодкрахмала. 

 4) Обнаружено, что при одинаковом воздействии на комплекс иодкрахмал скорость 

обесцвечивания амилопектоиодина выше, чем у амилоиодина. 
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